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Po3aia 1. Onuc HaBYAJIBLHOI JUCHUILTIHA

Tabmuusa 1 — Onuc HaBYaIbHOT JUCIHUATUTIHU

Micue y Ilocmpexsizumu: opeaniuna xXimis, Memoou XiMiyH020 aHAali3y
CTPYKTYpPHO-

JIOT1YHIN cxeMi

[MATOTOBKHA

Moga YKpaiHChKa

BUKJIAIAHHS

Craryc qucuuIuiiHi 000B’SI3KOBa

Kypc/cemecTp BuBUeHHS 1,1

Kinekicts kpequtie €KTC/ KiIBbKICTH 5,2

MOJYJIIB

Henna ¢popma HaBuanus: 150

Kinekicts rogun: 150 3aranbHa kiabkicTh: 1 cemectp 150

- nexui: 20

- IpaKTU4H1 (CeMIHAPChKI, 1abopatopHi) 3ausaTTs: 40

- camocrTiitHa po6oTta: 90

- B mijicymkoBoro koHTpoto (IIMK, ekzamen): ex3ameH

3aoyHa popMa HaBYAHHS

KinpkicTh rogun: — 3arajapHa KuUIbKicTh: 1 cemecTp 150

- nekii: 1 cemectp 4

- IpaKTHYHI (ceMiHapChKi, JabopaTopHi) 3aHATTA: 1 cemectp 6

- camocrTiitHa po6oTa: 1 cemectp 140

- B mijgcymkoBoro koHTposto (IIMK, ekzamen): 1 cemectp ekzameH

Po3aia 2. Ilepesiik KOMeHTEHTHOCTEI, AKi 3a0e3nmevye JaHA HABYAJbHA
AUCUHMILTIHA, MPOTPaMHi pe3yJbTATH HABYAHHS

Tabmuus 2 — Tlepenik KOMEHTEHTHOCTEH, SKi 3a0e3medye JaHa HaBuajibHa
JTUCITUIUTIHA, TIPOTPAMHI PE3yJIbTaTH HaBUYAHHSI

KoMrmeTeHTHOCTI, SKUMU TTOBUHEH [IporpamHi pe3yiabTaTH HABYAHHS
OBOJIONIITH 3100yBay




¢ KOI(3KO01). 3natHicte | o IIP 25. BmiTu camocCTiiiHOOpraHi3oByBaTH

3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHSA Y 1 TOPOBOAUTH HAYKOBI  JOCIHIIKECHHS,
MPaKTUYHUX CUTYALISX. KPUTHYHO OLIIHIOBAaTH oJiepxKaHi
¢ K05 (3K05). 3naTHicTh BUUTHCS 1 pE3yIbTaTH, dbopmynoBaTU
OBOJIO/IIBATH Cy4aCHUMH BUCHOBKH, OLIIHIOBaTH iXHE TEOPETUYHE,
3HAHHSIMH. INPAKTUYHE 1 KOMEPLiTHE3HAUEHHS.

¢ K06 (3K06). HaBuuku
3MIACHEHHS O€3MMeYHOl
TISUIBHOCTI.

eK11 (CKO02). 3naTHicTh
BUKOPUCTOBYBATH IPYHTOBHI
3HAHHA 3 XIMii 1 610/10T11 B 00Cs31,
HEOOX1THOMY JIJIsl JOCSITHEHHS
IHIIMX PE3YJbTATIB OCBITHHOI
IPOTpaMH.

Po3aia 3. Ilporpama HaByaJbHOI AucHUJIiHUBeTyn

Ximis sk Hayka. [IpeaMer 3araibHOi Ta HEOpraHiuyHOI Ximii, ii poJb y PI3HUX Tramy3sx
IIPOMHMCIIOBOCTI, Y CUIBCBKOMY TOCIIOJApPCTBI, Y Xap4yoBid MPOMHUCIOBOCTI. IcTopis
PO3BHUTKY 3arajbHOi Ta HEOPTraHIYHOI XiMii.

Tema 1. OcHOBHI XiMiYHIi MOHATTH TA 3AKOHU

OcCHOBHI XIM1YHI IOHATTS — aTOM, MOJIEKYJIa, €JIEMEHT, pEYOBHHA, TPOCTa PEUYOBHHA,
XiMiYHa CIIOJIyKa, BAJICHTHICTh, CKBIBaJIEHT, aTOMHa 1 MOJEKYJsSpHAa Maca, XiMidHa
peakiriss. OCHOBHI 3aKOHH XiMii: 3aKOH 30€peKEHHS MacH, PEYOBHH, 3aKOH €KBIBaJICHTIB,
3aKOH CTaJOCTi CKIIay, 3aKOH KpaTHHUX BITHOIIICHB, 3aKOH ABOTapo.

Tema 2. BynoBa aTtoma i cucreMaTnka XiMiYHMX eJleMeHTIB

AToMHE sSApo 1 Woro ckiman. [3oromu. OCHOBHI ITOJOKEHHS KBAaHTOBOIMEXaHIKH.
[ToHATTS PO €NEKTPOHHI XMapH 1 aToMHI opOiTanmi. XapaKTepucTuKa €HEePreTUIHOTO
CTaHy €JIEKTpOHAa KBAaHTOBMMH uuciamu. [IpuHnun HaiimeHmoi eneprii. Ilpunnun
[Maymi. IIpaBuno I'yaga. IlpaBuna



KineukoBcbkoro. MICTKICTh €HEpreTMYHUX piBHIB 1 miapiBHIB. Ilopsaok
3aIlI0BHEHHS €JIEKTPOHHUX PIBHIB, MIAPIBHIB, OpOiTaje.

[lepionnunuii 3akoH 1 nepioguyHa cucrema enemeHTiB J.I. Menneneesa.
JlianekTHYHUI XapakTep NepioJuYHOro 3aKoHy. by10Ba e1eKTpOHHUX000IOHOK
aTOMIB MajuX 1 BENMKUX TepiomiB. S-, p-, d-, f-enementn. EnexrponHa
KOH(Iryparlis 1 BJaCTUBOCTI €JIEMEHTIB T'OJIOBHUX 1 MTOOIYHUX MIATPYII.

Paniycu aromiB 1 HoHiB. EHepria Honi3aiii, eHeprisi CHOpiAHEHOCTI A0
€JIEKTPOHA, €JEKTPOHETATUBHICTh €JIEMEHTIB Ta ii 3MiHA Yy Mepiojax, rpynax i
niarpynax.

Tema 3. Ximiunuii 38’5130k i 0y10Ba MOJIEKY.I.

CyuacHi ysiBIEHHS MPO XIMIYHUN 3B’A30K, MOTO €JIeKTpUYHa npupoaa. Tunu
XIMIYHOTO 3B’SI3KY: KOBAJICHTHHUM, HOHHUN 1 METaTIYHUM.

MexaHi3M NepeKpUBaHHS €JIIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB, SIKI BCTYIUJIHU Y
B3aemofito. KoBaneHTHUN XIMIYHUNA 3B’SI30K, #oro pizHoBuau. IlomsipHuii
KOBAJIGHTHUN  3B’A30K. HemonspHuil  KOBaJIeHTHUM  3B’430K. JlOHOpHO-
aKLUENTOPHUM (KOOpAMHAIIINHUI) MeXaHI3M yTBOpeHHs 3B’s3Ky. CHomyku, sKi
MICTSITh KOBaJICHTHUH 3B’ 130K, YTBOPEHUH 32 JOHOPHO-aKIIENTOPHUMMEXaHI3MOM.
Vounnii 38’130k, MeTasTiunumii 38’ A30K.

EnexktpuyHa npuposaa cui, skl yTpUMYIOTh YaCTUHKU PIIUHU ab0 TBEPIOro
Tia oaHy OuIs oxHOi. MixmorekynsapHa B3aemojis. CHiiM MIKMOJICKYJISIPHOT
B3aemoii (cuu Ban-nep-Baanbca). BomHeBwuit 3B s130K.

Tema 4. Kinacu HeopraHiuyHHUX CHOJIYK

OcHOBHI KJach HEOpraHiuHux crnouyk. Oxcuau — OlHapHI CIHOJTYKH
enemeHTiB 3 OxcureHoM. OCHOBHI, KUCIOTHI, amdorepHi okcuau. OCHOBH.
Kucnotn. Awmdorepni riapokcumu. Comi. KoopaunamiiiHi (KOMIUIEKCH1)
CIIOJNlyKA — XIMIYHI CHOJYKH, KPHUCTAJIIYHI PEMITKH SKUX CKJIQJal0ThCS 3
KOMIUIEKCHUX TPy, YTBOPEHUX YHACTIAOK B3a€MOIii HOHIB a00 MOJIEKYII, 10
3/1aTHI iICHYBaTH CaMOCTIHHO.

Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa i XiMiuHa piBHOBara

IBuaKicTh XIMIYHUX peakiii. YMHHHUKYU, 0 BIUTMBAIOTH Ha IIBHIKICTH
peakIlii y roMOTeHHIl 1 TeTepOoreHHi cuctemax. 3akoH nii mMac. KoHcraHTa
IIBUJIKOCTI peakilii. 3aJIe’KHICTh IIBUIKOCTI peakiii Big temnepatypu. [IpaBumno
Bant-I'obda. AxtuBHI Monekynau 1 eHepris akTupaiii. Brus



KaTaji3aTopiB Ha IIBHJKICTh XIMIYHUX peakuiid. ['oMoreHHuil 1 rereporeHHui
KaTaiis.

O6opoTHI 1 He0OOpOTHI peakiii. XiMiyHa piBHOBara. KoncranTa piBHOBaru.
3mimenHs xiMiyHoi piBHOBaru. [Ipunnun ne Illarense. Brimus temnepatypu,
TUCKY 1 KOHIIEHTpallli peareHTiB Ha piBHOBArY.

Tema 6. Po3unnu. Po3uunu eaexrpoJitiB. LigpoJii3s coneit

XapakTepucTHKa BOJIU SIK po3uMHHUKA. OXOpOHA BOIOWM Bijl 3a0pyIHEHHS.
Pozuunn.  CnocoGu  BHpakeHHsT ~ KOHIEHTpauii  po3uuHiB.  Teopid
enexkTposiTHaHoi gucoriaiii. Ctymias qucorniamii. CuiibH1 1 c1a0Ki €J1eKTPOJIITH.
KoHncranTa nucomiamii cnaOKux €JIeKTpOJIiTIB. 3MIllIEHHS HOHHOI pIBHOBaru y
po3uMHAX CIAOKUX enNeKTpoiiTiB. CTymiHb AUCOLialil CUJIBHUX €JIEeKTPOIITIB.
AKTHUBHICTh 1 HOHHA cwia po34yuHiB. KOHIIEHTpallisi pO3YMHIB: BiJICOTKOBA,
MoJIipHa, HopMmasibHa, TUTp. Ilepexim Big oxaHiel  GopMu  BHUpaKEHHS
KOHIICHTpAIII1 10 1HIIIO].

Wonni peaxiii y pO3YMHAX ICKTPOIITIB. YMOBH MPAKTHYHOI
HeoOOpOoTHOCTI HoHHMX peakiiil. JloOyTok po3unHHOCTI. Enexrtpomituuna
aucomianis Boau. Monnuii no6ytok Bonu. Konmentparis foHiB ['igporeny y
KHUCIIOMY, HEUTpaJlbHOMY 1 JIy’)KHOMY cepefoBuiiax. BonneBuit mokasauk pH.
[nnukatopu. 3Hauenns pH y BUpOOHMIITBI XapyOBHUX MPOIYKTIB.

INaponiz comeit. Pi3ni Bumanku rigpomnizy cojeid. CTymiHb Tiapodizy.
KoncranTa rigpomnizy. Bmime Temrepatypu 1 KOHIIEHTpaAIlii COJl Ha CTYIiHBb
riaponizy. 3Ha4eHHS T1APOIi3y JUIsl TEXHOJIOTIYHUX MpoiieciB. [IpoToHHa Teopis
KHUCJIOT 1 OCHOB. EJIGKTpOHHA TEOpisi KMCJIOT 1 OCHOB.

[MonsaTTss «koMIiekcHI crnomykum». CTpyKTypa KOMIUIEKCHUX CIIOJYK.
KommiekcoyTBoproBaui 1 iX KoopawHaIllifHi uucia. Pi3Hl TuUmM Jirasg B
KOMIUIEKCHUX CIIOTyKaxX. BHyTpilmHs 1 30BHINIHA c(hepu KOMITJIEKCHOT CTIOTYKH.
XiMiYHUN 3B’SI30K B KOMIUJIEKCHHX CITOJIYKaX: METOJ BaJCHTHUX 3B S3KiB 1
Teopis KpucrtaimigHoro mois. Knacudikaris 1 HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHHUX
crionryk. Enmektposnitnana nucomiarnis. CTIHKICTh KOMIUIEKCHHUX CIIONyK. Peakiii
KOMIUIEKCHUX CITOJIYK 13 pyHHYBaHHAM 1 0€3 pyHHyBaHHS KOMIUIEKCHOTO HOHA.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX CITOJIYK.

Tema 8. OxkucHO-BiTHOBHI peakuii

Enextponna teopiss OKMCHO-BIAHOBHUX peakiiid. Kiacudikaiis okucHO-
BIIHOBHUX peakiid. HaiBaxnuBimn OKWCHUKM 1 BIJHOBHUKH. Brus
cepeloBUIlla HAa MPOTiIKaHHS peakiiil. CkiagaHHs piBHSHb OKMCHO-BIJJHOBHUX



peakiiii. OKHCHO-BIAHOBHI €KBIBJIEHTH. HampaBieHICTh OKHCHO-BIJHOBHHUX
peakuiil. Poiab OKMCHO-BIAHOBHMX PEAKL1N y TEXHOJIOTTYHUX MPOLECaX.

Tema 9. BiacTuBocTi HeMeTaTiB i IX cOJIyK

[lonoxeHHsT HeMeTaliB y MEpIOAUYHIN CUCTEMI1 eneMeHTIB. EnekrpoHHa
OynoBa HemeTaniB. CIIOPIAHEHICTh 3 €JIEKTPOHOM, €JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MIHA
BJIACTHUBOCTEM HeMeTaliB y nmepiogax 1 rpynax. CHoilyku HeMmeTaniB 3
Oxkcurenom Ta 'igporeHom.

Tanocenu: OynoBa aTOMIB, OJIEpXKaHHS, BIJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cnonyku 13 T'inporeHoM. OKCUT€HOBMICHI KHCJIOTH 1 iX cOji. 3aCTOCYBaHHS
XJIOpY AJi BiAOUTIOBaHHS OOpOIIIHA 1 Je3uH(EKLii BOIH.

Cynvghyp: OynoBa artoma, OJIepKaHHS, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS.
CipkoBoieHb, HOTO KHCIIOTHI 1 OKHMCHO-BIJTHOBHI BIJIACTUBOCTI, CYIb(iau,
3actocyBaHHs. Cynbdyp(IV) oxcum, #Horo 3acTocyBaHHS Yy Xap4yoBii
npomucioBocti. CynbdiTHa KucioTa Ta ii BnactuBocTi. CynbdaTHa KUCTOTA, ii
B3a€MO/Iisl 3 METaJlaMH 1 HEeMeTaJaMH, CyJIb(]aTu, 3acTOCYyBaHHS.

Himpoeen:. OynoBa aToma, CTyIIeHI OKHCHEHHS, XIMIYHUM 3B’SI30K Y
MOJIEKYJIi a30Ty, OJEp)KaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. AMOHIiaK: OyIoBa
MOJIEKYJIA, OJCpXKaHHS, BIACTUBOCTI, 3acrocyBaHHsi. Coni  aMoHilo,
3aCTOCYBaHHS y CITbCHKOMY TOCIIOJIAPCTBI Ta KOHIUTEPCHKOMY BUPOOHHMIITBI.

Oxkcuau Hitporeny. HitputHa kucnoTta, Hitputh. HitpaTtHa Kwuciora:
OyzmoBa MOJIEKYJIM, OACP)KaHHS, OKHCHIOBAJIbHA i HA METAald 1 HEMETalH,
HiTpaTu. HiTpaTu 1 HITpUTH Yy BOJII Ta TPOAYKTaX XapuyBaHHSI.

@Docgop. OynoBa aroma, oOJepKaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
®dochopHi KUCTOTH Ta 1X COJIi, 3aCTOCYBaHHS.

Kapbon. OynoBa aroma, oJep)KaHHs, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
BuxopucrtanHs  aacopOmiHMX  BJIACTHBOCTEW  BYIJCII0 Y  XapyoBid
npomucnoBocti. Crnonyku Kap6ony 3 meranamu i Hemetanamu. Kap6ou(IV)
OKCHJI, OJIep KaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOonaTHa kuciora i ii cou,
3actocyBaHHs. Hatpiii rigpokapOoHaT, 1oro BUKOPUCTAHHS Y KOHIUTEPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

Cuniyiti: BmactuBocTi, 3actocyBaHHs. Crnomyku Cuimimito 3 MeTallaMH,
dbropom. Cuminiii(IV) okcua, #oro mpupoaHi pisHOBUAN. CHITIKATHI KHCIIOTH Ta
ix comi (cumikatu). CkJ0, Kepamika.

Tema 10. 3arajanHi BJIaCTHBOCTI METAJIIB.

XiMisl HemepexiAHUX MeTaJIiB i IX CIoJIyK



[lonoxeHHss MeTaniB y MEpiOAUYHIA CUCTEMI Ta OCOOIMBOCTI OyIOBHU iX
atomiB. KpucTamiyHa rpaTka MeTaliB, METaJIYHUN 3B’A30K. XapakTepHi
BJIACTUBOCTI METaJlIB: TEIUIO- 1 EJIeKTPONPOBIIHICTb, METAJIYHUA OJIHCK,
MexaHiuHa nedopmaiiis. CriocoOu ofep:kaHHs MeTalliB. XIMidHI BIaCTHUBOCTI
METajiB: B3aEMOJIS 3 HEMeTallaMH, BOJOI0, KHCJIOTaMM, Jiyramu. Pi3Huii
XapakTep BHUIIMX 1 HWKYMX  OKCHJAIB  OaraToBaJlEHTHUX  METaiB.
EnexTpoximMiuyHUl psii HAPYT METaJiB

Po3ramyBanHsl HenepexigHUX MeTaliB y nepioauyHii cucremi. Cnocoou
oJiep>kaHHsI. XiMIYHI BJIACTUBOCTI METaJiB: B3a€MOJi 3 HEMETaJlaMH, BOJIOIO,
KUCIIOTaMU, Jyramu. Pi3HUH XapakTep BHUIIUX 1 HUXKYUX OKCHJIB
0araToBaJICHTHUX METAIIB.

S-METaJIH. EnextpoHHna CTPYKTYpa, eHepris HoHi3aii,
€JIEKTPOHEraTUBHICTh. 3MiHA pajlycy 1 eHeprii HoH13allli B rpynax 1 nepiojax.

Jlyxui meranu (Hatpiit, Kamiit): onepkanusi, BmactuBocTi. Jlyru, comi
ay>kHUX MeTaniB. KyxoHHa ciib 1 ii 3aCTOCYBaHHS B XapyoOBid POMHUCIOBOCTI.
Kamitni noGpusa. JlyxHo-3emennpHi Metanu (Kanwiiid, bapiii): onmepikaHHs,
BIIACTUBOCTI. [X OKCHJIH, TiAPOKCUAM, coii, Ta iX 3acrocyBaHHs. [locTiiiHa 1
TUMYacoBa TBEPAICTh BOJU, METOAH 1i YCYHEHHS.

p-MeTanu. Enextponna CTPYKTYDa, SHEepTis HoHizartii,
€JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA pajiyCy 1 eHeprii HoHi3allil y rpymnax i nepiojaax.

Aniominiti: Onep)KaHHS, BIACTHBOCTI, 3acTOCyBaHHSI. OKCHJ 1 TiIPOKCH]I
AnroMiHIO, X BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Coili AJIIOMIiHIIO, X 3aCTOCYBaHHSI.
BukopucrtanHs coseii amoMiHIIO TTPU OYUIIICHH] BOJIH.

Cmanym: ollepaHHS, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHUIU 1 T1APOKCUIU
CraHyMmy. 3acTOCyBaHHS 0JIOBA JJIS BATOTOBJICHHS ITAKyBAJIBHUX MaTePialliB JIs
XapYOBUX MPOTYKTIB.

Inrombym: onepxKaHHs, BIACTUBOCTI, 3acToCcyBaHHSA. OKCHUIIH 1 T1APOKCHIH
[TmromOymy. 3acTocyBanHus croiyk [InromOymy. 3a0pynHEHHS TOBKIILIA.

Tema 11. Ximisa nepexiTHUX MeTAaJiB i iX cCOJTyK

3aragpHa XapakTEPUCTHKA TIEPEeXITHUX METaliB Ha OCHOBI OyJ0BHU
EIEKTPOHHOT OOOJIOHKM aTOMIB Ta TIOJOKEHHS B TMEPIOJAWYHIA CHUCTEMI:
eJeKTPOHHA CTPYKTYpa, 3MiHa pajiiyca i eHeprii HoHi3alii y rpymax i nepiomax.
BigHomienns d-meraiiB 10 HEMeETaiB, BOAU, KUCJIOT, JYTiB. 3MiHA XapakTepy
OKCH/IIB 13 301IBIIICHHSAM CTYIICHS OKHCHEHHS.

Xpom: onep:kaHHs, BIACTUBOCTI, 3acToCyBaHHs. CIUlaBU XpOMY, XpOMOBI
3axucHl NokputTTa. Oxcun 1 rigpokcun Xpomy(Ill), ix amdorepnicts. Coui
Xpomy(IIl), ix rimposmi3. XpoMoBi KBacii. XpOMITH 1 iX OKUCJIECHHS B XpOMATH.
XpomoBul aHriApua. XpomaTHa KucioTa 1 ii coni (xpomatu). uxpomatHa



kuciora 1 ii com (muxpomatu). OxucHIOBaIbHI BiacTuBocTi Xpomy(VI).
3actocyBaHHs cIOAYK Xpomy. BUKopucTaHHs Kaniil [uxpomaty i yac aHami3y
AKOCTI XapuOBUX MPOAYKTIB.

Manean: onepxaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTtocyBaHHA. [IpupoaHi cromyku
Manrany. Cnonyku MaHrany 13 CTylieHeM OKHUCJeHHs +2, +4, +6, +7. Oxcuau
1 ix rigpatu. Com Manrany. OKMCHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI CIIONYK MaHrany.
OxucHroBanbH1 BiactuBocti Manrany(VII) y 3anexunocTti Big pH cepenoBuia.
3acrocyBaHHsi cnoiayk Manrany. BukopucTtaHHs ~— nepMmaHraHartiB -y
n1abopaTopisix XapuoBUX BUPOOHHUIITB.

@Depym: ollepKaHHA, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHAM 1 TIAPOKCHUAU
®epymy. Coni @epymy(Il) 1 (III). KommiekcHi cnoiayku, A0 CKIaAy SKHX
BxouTh DepyM, ix 3acrocyBaHHs. YaByH, cTanb, 3actocyBaHHs. Bukopucranus
cnosiyk @epyMy B 1a00paTopisix XapuoBUX BUPOOHUIITB.

Lunk: onepxaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Okcua 1 rigpokeua Lluaky.
HaiiBaxxnmusimi cronyku [{unky 1 ix 3actocyBaHHA. PO3uMHHICTB 1TiIpodi3
coneu uHky.

Kynpym: onepxanHs, BJIacTHUBOCTI, 3actocyBaHHs. CruaBu — Miji.
HaiiBaxxnmusimi cnonyku Kynpymy. PozuunnicTs 1 rigponis coneit Kynpymy.

Apeenmym: onep>KaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHSA. APreHTYM OKCHJI.
I"anoreninu Apreatymy. bakTepuiiuaHi BIacTUBOCTI cpibiia 1 pOZUMHHHUX COJICH
Apreatymy. KomIuiekcHi CIOTyKu ApreHTyMy.

Tema 12. Heopraniuna ximis i exoJioris

Enementn sxutTs (010€7I€MEHTH), IX BMICT B OpraHi3Mi JIIOJUHU 1 610JI0T19HA
¢dbynkiis. BmicT HeopraHiuHuX HOHIB Y TPOIOBOJILYUX MPOAYKTAX.

XimiyHa 3a0pyaHeHicTh MOBKULIA (30unbimeHHss koHreHTpalii Kapoon(Il)
ta (IV) okcunis, Cynsdyp(IV) okcuny, propoBmicHuX crionyk, cnoiayk Kymnpymy,
[TmroMOymy, Mepkypito Ta IHIIUX TOKCHYHHX PEUYOBUH, TOPYIICHHS O30HOBOTO
mapy 3eMJii, HAKOMTMYEeHHSI HITPATIB, BAXKKUX METANIB Ta IECTUIIUIIB Y IPOAYKTaX
xapuyBaHHs ¥ y Bomi). Ckiaj CTIYHMX BOJ Ha MIANPHEMCTBAX Xap4oBOi
MIPOMHUCIIOBOCTI, METOJIN 1X OYHUIIICHHS.

Po3ain 4 TemaTnuHMii IVIAaH HABYAJILHOI AMCHUILTIHA
Taomung 4 — TemaTuuHUi IJ1aH HAaBYAJIBLHOI JUCIIUILIIIHA



Haz3Ba Temu Ta

H = MUTAHHSA 3aBaaHus
a3Ba TeMHU = ) e
(rexcuii) Ta nuranms 2 S|  ceminapchKoro, é caMOCTiiiHO} é
. 2 S| mnpakTHuHOro a6o |'Z = |P0O0OTH B pO3Pisi 2
TeMH (J1eKLii) = 2 E | ren 2 =
= J1a00paTopHOro =R 5 =
3aHATTH = = =z =
Moayas 1
Tema 1. OcHoBHi 2 |Poub i micue xiMiuHUX |4 [TinroryBatu 9

XIMIYHI IIOHATTS Ta
3aKOHH
Jlekmis 1.

1. Beryn. Mera ta
3aBJaHHS KypCy

2. OcHoBHI1
ITOHATTS X1Mi].

3. OcHoBHI
3aKOHHM XIMI].

3HaHb cepet
MPUPOTHUYUX HAYK.
[Tepioguunuii 3aKo0H 1
nepioiuvHa CUCTEMA
1. OcHOBHI TOHATTS
XiMmii
2. OCHOBHI 3aKOHHU
X1Mi1
3. Tennmenmi
PO3BUTKY
Cy4acHO1
XIMIYHOT HAyKH

T€3H, CTATTIO Ha
temy «Tennenii
PO3BUTKY
Cy4acHO1
XIMIYHOT
VYkpaini».

HayKH



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3

Tema 2. bynoBa

aToMma 1 CHCTeMaTHhKa
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB

Jlekmis 2.

1.bynoBa aToma.
2.Ilepiognunuii

3akoH . [ICXEM
3. CucremaTuka

XIMIYHHUX €JIEMEHTIB

bynosa aroma. SBuiie
aJOTPOIIii, AOTPOMHI
BUJ103MIHU OKCUTEHY 1
KapOony.

1.

2.

Teopii OyaoBu
aToOMy
[lepioguunuit
3aKOH y Cy4YacHIH
dbopmyITipoBIIi.
[epioau, rpynu,
HiArpynu, 3MiHa
BJIACTUBOCTEU
€JICMEHTIB
(paniyc atoma,
paziyc 10HIB,
MeTaJi4yH1 Ta
HEMeTaJlIuH1
BJIACTHUBOCTI) B
nepiouyHin
cucTemi. .
XapakTepucTHKa
€HEPreTUYHOTO
CTaHy eJEeKTPOHa
3a JIOOMOTOI0
KBAaHTOBHX
YHCell.

ATOMHI opOiTai.
dopma
CIIEKTPOHHUX
XMap 1 S-, p-,
d- ta f-crany.

4

[linroTyBaTn
pedepar Ha Temy
«Teopii OynoBu
aToMy»,
«Ilornaamu Ha
CUCTEMATHUKY
XIMIYHHAX
CJICMEHTIBY»



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98123&a1

Tema 3. XiM1uHUHI
3B’S130K 1 Oy/10Ba
MOJIEKYI.

Jlexmis 3

1. Tumm
XIMIYHOTO 3
B S3KY

2. Pi3HOMaHITHICT
b OyZ10BU
MOJICKYJT

3. Bmius
XIMIYHOTO
3B’SI3Ky Ha
BJIACTUBOCTI
PEYOBUH

Tumnu XIMIYHOTO 3B
A3KY, KpUCTAJIIYH1
rpaTKu

1. baraToenekTpoHH

U aToM.
[Mpunnun Iaymi,
npaswio ['yHna,
npaBuja
KireukoBCBKOTrO.
Ilopsinok
3alIOBHEHHS
€JIEKTPOHAMU
€HEPreTUYHUX
PIBHIB Ta
ipiBHIB

2. XapaxkTepucTuka

XIMIYHOTO

3B SI3KY —
eHepris,
JOBXKHMHA,
BAJICHTHUH KYT,
KpPaTHICTb.
MexaHi3zm
YTBOPEHHS
pI3HUX THIIIB

3B SI3KY.

. KoBanentauu
3B's130K. OCHOBHI
MOJIOXKEHHS
METOy
BaJICHTHUX
3B's13kiB (MB3).
BnactuBocTi
KOBAJICHTHOTO
3B'SI3KY:
HATPSIMJICHICTb,
HACHUYCHICTb.
[lonspHuii Ta
HETIOJIIPHUI
KOBAJICHTHUM
3B SI30K.
[Mopunuzanis
CJIEKTPOHHUX
opOiTanei.

[linroTyBaTn
JIOITOB11 Ha
TEMU: «Tumm
XIMIYHOTO
3B'SI3KY»,

«bynosa
MOJIEKYI,
(byHKLIOHATBHI
rpymnu B
HEOpraHiuHil Ta
OpraHivHii
XiMiD».




Tema 4. Knacu 2 |Knacu HeopraHiuHHX Coopmysatu 9
HEOpraHIYHUX crionnyk. Oxennn, «roprdensb
CIIONyK KUCJIOTH , COIi X1MIKa-
Jlexuis 4 1. OCHOBHI KIacH TOBapO3HABLA»
1. Kucnotu CITOITYK Ta OOIPYHTYBaTu
2. OcHOBHU 2. Oxenan JIOPEYHICTh
3. Comi BKJIIOYEHUX  JI0
3. Kucnoru
4. Oxcuau , HBOT'O CKJIQJIOBUX
4. Com (mepenik 00’€KTIB
5. HousTrs IS XIMIYHHUX
aM(bOTepHQCTi. JOCHIKeHb T
Amdotepri AKICHUX peakIlii
CIIOTYKH HaJ1a€ThCS
BHKJIAJIaueM).
[TigroryBatu
1HIUB1TyaTbHAM
HAyKOBO-
JOCIITHUN
MIPOCKT
(KOHTPOJIBHUM
MPOEKT HAZTAETHCS
BUKJIQJIAYEM).
Monynb 2. OcHOBU HEOPTaHIYHOT XiMii
Tema 5. Ximiuna 2 | XimivHa KiHETHKA i Iligrorysaru 9
KiHEeTHKa i XiMiuHa XiMiuHa piBHOBara JIOTIOB1 ]I Ha
piBHOBara 1. Ximiuga TeMu:  «XIMidHI
Jekis 5 piBHOBara. fipotiecn TpH
11 AV Koncranra 30epiraHHi
. TlonsTiiHUH piBHOBATH. NPOJIYKTIB»;
alapar. 2. 3mimeHns «XimivHa
2. XimiyHa XiMigHOI I(iHeTI/I'Ka y
KiHETHUKA pPiBHOBATTL. noOyTi Ta
3 Xiviuna Tpusmm Je- MIPOMHUCIIOBOCTI.
piBHOBara [MIaTenre Ta Moro

3HAYEHHS B XiMil.

3. Bmus
TEMIIEPATYPH,
THUCKY Ta
KOHIICHTpAIIi1
peareHTiB Ha
pIBHOBarYy.




Tema 6. Po3uunu.
Po3uunu
€JIEKTPOJIITIB.
I'apomni3 conei
Jlexisa 6

1. Po3uunu.

Buau po3uunnis

2. Po3unHu
eJIEKTPOJIITIB
Ta

HEEJIeKTPOJIITIB
INapomni3 coneit

Po3unnu. Po3unHu
eJIeKTpomiTiB. ['igpomni3

1. Po3uunnu, sk

0araToKOMIIOHECH
THI CUCTEMH.
[oHH1 piBHSHHS
peakiiii. YMoBu
3MIIEHHS 10HHUX
piBHOBar

Cnocobu
BUPaXCHHS
KOHIEHTpalii
PO3YMHIB Ta iX
B3a€MHI
TIepepaxyHKH.
Po3unHHICTB,
T00YTOK
PO3YHUHHOCTI
(JIP). I[ToscHuTHn
Ha TIPUKJIAII
apreHTyM
cynbdiay.
Enexrponituuna
JUcorianis.
Ocob6auBocTi
BOJIH, SIK
PO3YHMHHHKA.
3aeKHICTh
Jcoriarii Bijg
XapakTepy
XIMIYHHX
3B’SI3KiB B
MOJIEKyIaX
CJIEKTPOITITIB.
Cuna
CJICKTPOITITIB.
CryniHb
JACOITIaITii.
KoHncTanTa
JrcoIiaIii.

EnexrponitTuuna
JIMCOITIAIIis,
3aJIEKHICTD 11 Bl
XapakTepy
XIMIYHOTO
3B’SI3KYy B
MOJICKYJIax

[linroTyBaTn
JIOITOB11 Ha
TeMu:. «Po3unHmu
HAa  KyXHl, Yy
MCIULIMHI,
noOyTi,
MIPOMUCIIOBOCTI;
«Kimacu xiMI4HHX
CIOJIYK y poOOTI
010TEXHOJIOray.




Tema 7. OxucHo- OKHCHO-BITHOBHI 4 Ha OCHOBI |9
BIJIHOBHI peaKIlii. peaxiiii. HaJaHOT'0
Jlexuis 7. 1. OxucHo-BiJHOBHI BHKIIa1a49CM

1. OKHCHHUKH Ta peaxii. KOHTPOJIbHOTO
BIJHOBHHUKHU 2. Brus peaiii TEKCTY Ta

2. Tgrm OKHMCHO- CepeIOBHIIA HA EKCIIepUMEHTATh
BII[HO].BUHI/IX Hepesir OKHCHO- HHX 3aBJaHb
peakiiii BiTHOBHMX MirOTyBaTH

3. HqﬁnomnpeHi peaxiii, EKCIIEpPUMEHTAIb
I11i OKMCHUKH PO3PAXYHOK Hy 3ajady  Ta

4. HaitnomupuHi OKICHO- MPEACTABUTH 3BIT
1111 BIITHOBHUKH BiMHOBHEX PO BUKOHAHHSI

€KB1BaJICHTIB.
3. CranpaptHi
[MOTEHI1ATH
OKHCHHUKIB 1
BITHOBHHUKIB.

Tewma 8. 3aranbHi 3arasnbHi BIaCTUBOCTI |4 [TigroryBatu

BJIACTUBOCTI METAaIB. JIOTIOB1Tb HA TEMY

METAaJIIB. Ximis HeTepexiHux «Crietndika

Ximist HenepeXiaHuX MeTaJiB 1 X CIIOJIyK p960TH 3
METaJiB 1 X CIOJIYK 1. Cronyku PISHUMHU TPYIAMH o
Jlexuis 8. depymy(ID), MeTamiB. TexHika

1. Ximisg MeTais. K06aJIBTy(H), 6?3HGKH ».

2 ZaranbHi mikeso(Il), [TlinroTtyBaTtn
BJIACTHBOCTI OKcHH, pedepar Ha Temy
METaIiB T1POKCHU/IH, «quamg

3. XiMmisg ,Z[OGYBaHHSI. MCTAIYPTLD».
HemepexiaHuX BigHOmEHHS 10
METAJIB KHUCHIO TOBITPA,

HNO3.

2. BigHomenus
couneit E(IT) no
BOJIH.

3. KomruiekcHi
CITOJTYKH.




Tema 9. Ximis 2 Ximis nepexigHux |4 ITinroryBatn 9
NEPEeXIAHUX METaJiB 1 IX CIOIYK JOTIOBIIb HA TEMY
METaJB 1 X 1. Tloustts «Crenudika
CIIOJIYK nepexigHux pobotu 3
Jlexirist 9. METAJIiB PI3HUMU TpyHaMu
L JIOPOTOIIHHUAX
1. Housarrs 2. Xiwiz d meTauniB. TexHika
: exemeHTiB VI '
ICPEXITHNUX c Oe3MeKn ».
. rpyII i
MCTaJIB Py [Tigrorysatu
2 Ximis d- Ximis d-enemenrtis VI, pedepar Ha Temy
enementiB VI VI rpymu IC Ta ix «CyuacHa
rpyn IIC CIIOTYK KOJIbOPOBa
o METATYPIrishy.
3. Ximis d- yp
eneMmeHTIB VI,
VI rpynu I1C
Ta IX CIIOIYK
Tema 10. 2 |Heopraniuna ximis 1 4 [linroTyBaTn 9
Heopraniuna ximist €KOJIOT1A JIOTIOB1Tb HA TEMY
1 €KOJIOT1SI «be3BiaxoaH1
Jlexuist 10 BHp0§HHuTBa
Texuika Oe3neku
L 3aBHaHHfI ) npu  pobori 3
HEOPraHivyHO1 N ——
XIMI1 IO CIIOTyKaMU ».
30€epeKECHHIO TliaroTysaty
HaBKOJIUIIIHBOTO pedepar Ha Temy
CEepeaOBHILA «CyyacHuii
2. Kpyroo6ir €KOJIOTTYHUH
PEYOBHH CTaH YKpPalHCBKUX
. XIMIYHHUX
3. CyuacHuit
C BUPOOHUIITBY.
€KOJIOTIYHUH CTaH
YKpalHCBKUX
XIMIYHHUX
BUPOOHUIITB
Pazom 20 Pazom 40 90

Po3ain 5 «Cucrema oniHlOBaHHsI 3HAHb CTY/A€HTIB»
Tabmuis 5 — Posmosin 6aniB 3a pe3yabraTraMy BUBYSHHS HABYAIbHOI JUCITUTLIIHA
OninoBaHHA
[TincyMKoBa o1liHKa 32 BUBUCHHS] HABYAJIbHOI JUCHHUILUIIHA PO3PAXOBYETHCS Yepe3
IIOTOYHE OI[IHIOBAHHS

Buau pooit MakcuMaJjbHa




KUIBKICTH
oaJIiB

Mopyne 1 (temu 1-5): BiaBiAyBaHHS 3aHSTH (2 Oayin); 3aXUCT
JOMAITHLOT0 3aBaaHHsA (2 Oayn); OOroOBOpEHHS MaTepiaiy
3aHATH 2 0all); BAKOHAHHS HaBYAJIbHUX 3aBaHb (2 O0ain); 60
3aBJaHHA CaMOCTIHHOI poboTu (2 OaynM); MOTOYHA MOMAYJbHA
po6orta (10 6aiB)

Ex3amen 40
Pazom 100

Monynb 2 (temu 5-10): BiABIIyBaHHS 3aHATH 2 0aju); 3aXUCT
JOMaIIHbOro 3aBaaHHsA (2 Oayn); OOTrOBOpPEHHS MaTepiany
3aHATh (2 0Oanu); BUKOHAHHS HAaBYAIBHUX 3aBiaHb (2 0amm); 80
3aBJlaHHSA CaMOCTIitHOI poOoTH (2 OamiB); TecTyBaHHS (2
0aiB); moToyHa MojyabHa podoTa (20 OaiB)

ITMK 20
Pazom 100

Ta6muis 6 — [llkana omiHIOBaHHS 3HAHb 37100yBaylB BUIIIOT OCBITH 3a
€3yJbTaTaMH BUBUCHHS HABYAJIbHOI TUCIUILIIHH

. . Oninka 3a
Cyma 6aJtiB 3a BCi BUau . .
ABUANBHOT SIBHOCT] HIKAJI0I0 OuiHka 32 HALIOHAJILHOIO HIKAJI0I0
H
€EKTC
90-100 A Biaminao
82-89 B Hyxe nodpe
74-81 C Hobpe
6473 D 3a10B1JILHO
60-63 E 3a10BUIBHO JOCTATHHO
3559 EX He3anoBiapHO 3 MOMKIIMBICTIO POBEICHHS
MTOBTOPHOTO MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO
He3anoBinsHO 3 000B’SI3KOBUM ITOBTOPHUM
0-34 F BHBUYEHHSIM HaBUYAIILHOI JUCIAIUIIHYA Ta
IIPOBEACHHSM ITi/ICYMKOBOTO KOHTPOJIIO

Po3nin 6. Indopmauniiini p:xepena
Indopmaniiini pxepesna

=

bacos B.II. Xiwmis / B.I1. baco, B.M. PogionoB — K.: «Kapasenay», 2014.— 318 c.

2. 3aranmpHa Ta HEOpPraHIYHA XiMif : MAPYY. IS CTYACHTIB BUII. HaBY. 3aKi. / €.51.
Jlesitin, A.M. bpusuieka, P.I'. Knroesa ; 3a 3ar. pex. €.51. JleBitina. — 3-Te
BuJ. — XapkiB : H®aV : 3onoti ctopinku, 2017. — 512 ¢. — (HauioHnanbHwuit
MIJIPYyYHHUK).

3. XiMis 1 METOIM JOCIIDKCHHS CUPOBHHM Ta MaTepiamB : HaBd. mocionmk / O. /1.
IBamenko, FO.b. Hiko3sats, B. 1. JImutpenko ta iH. - [{o.:3Hanns, 2011. - 606 c.

4., OnopHHM KOHCHEKT JEKI[A JJsi1 CaMOCTIMHOTO BHWBYCHHS JUCIUILUIIHM 3a

KpEIUTHO-MOYJIbHOIO CUCTEMOIO Oprasizaiii ya00BOro mpouecy JJjisi CTyJEHTIB



~

Hanpsamy miaroroBku 6.030510. "ToBapo3HaBCTBO 1 TOProBe MiJNPUEMHHUIITBO"
nporpama npodeciiiHoro HampsiMmy '"ToOBapO3HABCTBO 1 €KCIEpTH3a B MUTHIM
copasi”" "ToBapo3naBcTBo 1 komepuiiiHa aisubHIicTs" / E.JI. MBamenko, 1O.b.
Huko3zste, FO.U JluBonsk, JI.H. Konanuesa - ITYET, 2012. -

PomanoBa H.B. 3aranbna ta Heopraniuna ximist / H.B. PomanoBa. — K.; Ipmins :
BT® «Ilepyn», 2007. — 480 c.

[IBetkoBa JI.b. Heopraniuna ximisi: Teopis 1 3aaadi. — JIbBiB : «Marnodist [Tntocy,
2006. — 368 c.

https://online.stanford.edu/courses

Ximist «Bix Teopii 1o npaktukuy. HaBuanbHuUii MOCIOHUK (1151 CTYICHTIB
[HcTuTyTy MaTepiano3HaBcTBa Ta 3BaproBaHHs iM. €.0. Ilatona): HaBy. nocio.
JUISL CTYI., IK1 HABUAKOTHCA 3a CliemiayibHOCTIMU: 161 «XiMI4H1 TEXHOJIOT1i Ta
1HxeHepish», 136 «Mertanypris», 132 «MatepianioznasctBoy / KIII im. Irops
Cikopcrkoro ; ykiana.: O. O. Auapiiiko, H. €. Bnacenko, 1. B. Koanenko, A. O.
3yasdirapos, A. €. llInak.— Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2021. — 171 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42395

Ximist. BmacTuBOCTI XIMIYHUX €JI€MEHTIB] : HaBY. TOCI0. IS CTY/I.
crienianbHOCcTeM 136 «Metanypris», 132 «Martepiaio3HaBCTBOY» 3a04HOi (hopMu
naByaHHs / KIII im. Irops Cikopcewkoro ; ykian.: Baqum [lotackanos, Ipuna
Koanenko, Haranis Bnacenko, Aptyp 3ynbdirapos, Ipuna Ky3eBanoa. —
Kwuis : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 194 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

IIporpamue 3a0e3ne4eHHs] HABYAJbHOI TUCIUILIiHA
[Maket nporpamuux npoaykris Microsoft Office.
CrerianizoBaHe IporpaMHe 3a0€3MeYeHHS KOMIT IOTePHO1 MIATPUMKH OCBITHBOTO
IpoIleCy 3 HaBYaJbHOI JUCHIUIUTIHU: JUCTAHIIIHHUN KypC
http://lwww2.el.puet.edu.ua/st/course/view.php?id=2003


https://online.stanford.edu/courses
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42395
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146
http://www2.el.puet.edu.ua/st/course/view.php?id=2003

